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(Eingeg:iiigen am 19. 1)ezeniber 1907.) 

In zmei Mitteilungen von Paal ') ,  bezw. Pan1  und Kiilin ') murde 
nachgewiesen, daS bei der Einmirkung chlorsubstituierter organischer 
Verbindungen (Chloressigester und Acetylchlorid) auY in Benzol er- 
zeugten Natriummalonsaureester Benzolsole des C h l o  r n a  t r i u m  s neben 
den1 normalen, organischen lteaktionsproclukt entstehen. Die durch 
Petrolather aus der Bolloidalen Flussiglteit 111 fester Form abgeschie- 
denen Chlornatrinmsole enthalten wechselncle, aber nieist geringe 
Xengen des Natriumsalzes von holierniolekularen , baiiren, nicht 
n8her untersuchten Kondensatioiisprodukten adsorbiert, ueelche 
ihre Entstehung Nebenreaktionen verdanken und den anorganischen 
Solen ihre relativ grol3e Bestandigkeit verleihen. Diese Organosole 
des Chlornatriums stehen als Adsorptionsverbindungen rnit organischen 
Natriumsalzen in naher Beziehung zu den in den letzten Jahren yon 
dem einen von uns und seinen Mitarbeitern dargestellten festen Hydro- 
solen von E lemen ten3) ,  O x y d  en4)  nnd Sa lzen5) ,  welche protalbin- 
sanres oder lysalbinsaures Natrium G, als Schutzkolloid enthalten. 

J e  glatter die Umsetzung zwischen Natriummalonester und der 
organischen Halogenverbindung erfolgt, desto hoherprozeutige Chlor- 
natrium - Organosole werden durch Petrolather :i bgeschieden. Mit stei- 
gendem Kochsalzgehalt sinkt aber aucb die Bestindigbeit des Or- 
ganosols, wie sich aus der von P a a l  uncl ICii hn beschriebenen 
Wechselwirkung zwischen Natriummalonester bezw. Natriumaceton- 
tlicarbonsaureester uncl Acetylchlorid in Benzollbsung ergibt (loc. cit.). 
Hierbei wandeln sich die priniar entstandenen Sole schon wlhrend 
des Versuchs in die Organogele um, die bei einem Chlornatrium-Ge- 
halt von 87.3 resp. 95.6 O/O nur relativ wenig organische Snbstanz ad- 
sorbiert enthalten. Wahrend die mittels Petrolather gefallten, festen 
Chlornatriuni-Organosole beini Trocknen rasch in das Gel iibergehen 
und dann in wasserfreien organischen Losungsmitteln mie Benzol, 
Toluol, Xylol unliislich a erden, bewahren sie ihren Organosolcharakter 
liingere Zeit, wenn sie in1 Fiillnngsmittel suspendiert bleiben. Diese 

*) Diese Berichte 39, 1436 [1906]. Diese Berichte 39, 2859 [1906]. 
?) Diese Berichte 35, 2224, 2236 [1902]; 37, 124 [1904]; 38, 526, 534, 

1398 [1905]; 39, 1550 [1906]; 40, 1392 [1907]. 
Diese Berichte 35, 2206, 3219 [1902]: 39, 1545 [190G]. 

") Diese Berichte 37, 3862 [1904]. c) Diese Berichte 36, 2195 [1902]. 
4* 



52 

Eigenschaft. ermiiglichte es, das Organosol drs Koclisalzes durch Weclisrl- 
wirknng zwischen Natriummalonester und Chloressigester tlirekt in 
fester Form als feine Suspension zn gewinnen, wenn die Unisetzung 
der Iioniponenten sich statt in B e n d  iu Petrollther ~--ollzog (loc. cit.). 

In der Mitteilung ,,Znr K e u n t n i s  d e r  .VorgiinRe b e i  tlen 
S y n  t h e s en  in i t N a t  r i  u in ni nl o n e s t e r n n tl T- e r iv a. n cl t r 11 \r r r b in - 
d ungencc, welche die Vernnlnssuug zu unseren oben erwiilinten Unter- 
suchnngen gab, fiihrt A. Michae l ' )  an, dnl3 i n  A t h r r  dnrgestellter 
Natriumrnalonester rnit Chloressigester nuter Absclieidiiiig y o n  Chlor- 
natrinni reagiert, wiihrend die Nat r iunra l l iy l r r ra lo  n e s t e r  mit Chlor- 
cssigester unter denselben Bedingungen ge lbe ,  mi lc  h i g e  Fli issig- 
k e i t  el1 yon groljer Besthdigkeit lieferten, iu welchen die hypothe- 
tischen Additionsprodulcte cler Komponenten geliist enthnlten sein soilen. 

Wir haben daher unsere Versuche anf den N :I. t r i 11 n i  5 t,li y 1111 n l o  n - 
e s t e r  ausgedehnt iind daranf son-ohl in 13enzol-, wie aiich in iithe- 
rischer Losung C h l o r e s s i g e s t e r ,  C h l o r n c e t o n  und w -Ch lo rnce to -  
p h e n  on  (Phenacylchlorid) eiuwirken lasseri. Bei der Umsrtznng ties 
Chloressigesters mit in Bcnzol resp. x tlier erzeugteni NntriuniCtthyl- 
ninlonester t,raten die yon  A .  h l i chne l  (loc. cit.) 1)eschrirbencn Er- 
scheinungen ein. 7)al.l jedoch iri der Reaktionsfliissigkeit kein Addi- 
tionsprodnkt,, sondern das 0 r g a  n o s o 1 d e  s C 1110 r n  a t r i  I I  111 s neben 
orgnnischen Verbindungen (Hauptprodukt Athyl~tlicnyltricarlJoiis~ii~e- 
ester) vorhanden ist, ergab sich aus dem Verhalten gegen Petroliitlier, 
velcher die feste, ca. G4 @iio Chlornat~rinmsol entlixltentle Adsorptioiis- 
verbindung ausfdlte, wahrend das von A. M i c h a e l  :ingenommene 
Additionsprodukt CIS I h  0 6  N:r C1 niir 17.6 O i 0  Chlornatriuni enthalten 
w iir d e . 

Bei der vorstehencl erwiihnten Einvirkung yon  Chloressigestrr 
aiif Natriumithylmalonester in 13enzolliisnng beobncliteten wir nach 
liingerem Erhitzen der Mischung, da.B die gclll)e, sch\vach opalisierende, 
dns Chlornatrium-Organosol enthalteude Pliissigkeit nllmiihlich etwns 
konsistenter wird, dabei aber immer noch leiclit beweglich nnd voll- 
Bonimen fliissig bleibt. GieBt man diese anscheinend viillig honiogene 
Fliissigkeit ans dem Kolben, in dein sie dargestellt wurde, in rill 
anderes GlasgefiiB um, so scheidet sich an den Strllen, wo die Fliissig- 
keit die Glasflache beriihrt, sogleich ein C, e l  in durchscheinenden, 
gallertigen Kliimpchen ab , die t5uschend geronnener IiieselsHnre 
gleichen, wie sie unter bestimmten Bedingnngen a m  Wnsserglas beini 
Ansiuern erhnlten wird. Uber das an den Glnswandungen Iiaftende 
Organogel fliel3t dann die iibrige Fliissigkeit weg, ohne dn13 weitere 
4Iengen des Gels ahgeschieden \\-erden. Perner unterschied sich die 

l) Diese Berichte 38, 3217 [1905]. 



so erhaltene Losung von den normalen, das Kochsalzsol eiithaltenden 
Benzollosungen dadurch, daIj beim Filtrieren durch Papierfilter erstere 
in G e l  u n d  B e n z o l l o s u n g  g e s c h i e d e n  wircl. Das Organogel 
bleibt anf den1 Filter, wahrend das Filtrat nur das organische Reak- 
tionsprodukt, aber lreine nierklichen Mengen Chlornatriuni mehr ent- 
halt. Man hat es also bei diesen Erscheinungen mit eineni Zustande 
zu tuq, der mvischen dem der flussigen Organosole und jenem der 
ebenfdls schon beschriebenen , gallertigen Chlornatriuni-Organogele 
(loc. cit.) liegt. W i r  b e z e i c h n e n  d i e  so  e r h a l t e n e n  P r o d u k t e ,  
d i e  e i n e r s e i t s  F l t i s s i g k e i t e a ,  a n d r e r s e i t s  G e l e  da r s t e l l e i i ,  
a l s  f l i i s s ige  Gele. Dieser fliissige Organogelzustand erinnert an 
das Verhalten gewisser Pflanzenschleime und Gunimiarten, z. B. Tra- 
gant, deren scheinbare Losungen in Wasser durch Filtration ebenfalls 
in die Komponenten geschieden werden. 

Was die oben erlvghnte Ausscheidung gallertiger 31 assen be- 
trifft, wenn das fliissige Organogel niit festen Flachen (Glas, Papier) 
in Beriihrung kommt, so dfirfte sie rielleicht durch Spirren adsorbierten 
Wassers bedingt sein, welches ani Glase bezw. Papier haftet. 

C 81 o r n  a t r i u m  - 0 r g a n o  s ol  e von hoher Bestandigkeit erhielten 
wir durcli Einwirkung von C h lo  r a c  e t o n iind a, - C h l  o r a c e t o p h eno  n 
auf Natriuniathylmalonsaureester. Findet die Reaktion in Hrnzolldsung 
statt, so bleiben die Sole in der Fltissigkeit kolloidnl geliist; arbeitet 
man mit Ather als Losmgsmittcl, so fallen sie z u i n  griil3ten Teil 
in fester Form nus und kiiiinen bei AusschluB der Luftfeuchtigkeit 
lange Zeit unter &her aufbewahrt werden, ohne in (1: ele uherzugehen. 
Werden sie durch Filtration von der Flussigkeit getrennt, so losen sie 
sich iitherfeucht auch nach langerer Zeit noch kolloidal i n  Benzol. 
Reim Trocknen gehen sie rasch i n  die Gelforni iiber. 

SchlieBlich haben wir auch ein anorganisches Saurechlorid , das 
S i i l f u r y l c h l o r i d ,  auf in Benzol erzeugten Natriumathylmnlonester 
einwirken lassen und erhielten so zuerst das NaC1-Sol, das aber sofort 
in das f l i i s s ige  Ge l  d e s  C h l o r n a t r i u m s  iiberging. 

N a t r i u m  - iit h y l m  a1 o n s tu r e e s t e r II n d C 11 1 o r - e s s i g s a u r e e s t e r. 

a) I n  B c n z o l l 6 s u n g :  Zu 3 g A~thyln~alonester in 50 g 
Benzol wurden 0.36 g Natrium (1 Stom) in Drahtform gegebcn, das nach 
knrzeni Erwarmen vollstandig in Liisung ging. Die ho erhaltene klnre Lb- 
sung warde niit 2 g Chloressigester (1 Mol.), in 10 g Benzol geliist, versetzt 
und dann 1 Stnnde auf dem Wasserbade riicktlieBend crw8rmt. Die Uni- 
setzung vollzog sich in einem mit aufsteigendem Kiihler versehcncn Kolben. 
DRS obere Ende cles Kiihlers trug Zuni Schutze gegen die Luftfeuchtigkeit 
ein Chlorcalciumrohr. 

Versnch 1. 
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Das Reaktionsprodukt stellte eine gelbe, schwach opalisierende 
Flussigkeit dar, die, niit dem mehrfachen Volumen leichtfliichtigen 
Petrolathers versetzt, eine weiBe, flockige, voluininose Fdlung gal), 
welche sicli rasch absetzte, von der Mutterlauge durch AbgieBen und 
rnehrfaches Dekantieren rnit Petrolather rnoglichst befreit, dann unter 
einer Glasglocke abfiltriert, mit Petrolather nachgewaschen und in 
vacuo getrocknet wurde. Das petrolatherfeuchte Chlornatriumsol liist 
sich leicht wieder niit den urspriinglichen EigenschaEten in wenig 
Benzol und in absolutem Ather, doch ist vo~ i  diesem eine groBere 
Menge erforderlich, wie von jenem. Durch Zusatz von Petrolather 
zur Benzollosung wurde es wieder ausgefallt. Diese Fallung loste 
sich aberrnals in Benzol kolloidal. Erst nach den] Trocknen in  vacuo 
(s. 0.) wnrde das Produkt in Benzol unliislich und bildete dann als 
Gel eine schwach gelb gefarbte, amorphe, leicht zerreibliche Masse, 
die mit Wasser eine gelbe Losung gab. Salpetersaure rief darin unter 
Entfarbung eine Triibnug hervor. Fiir die Chlorbestirnrnung wurde 
diese Flussigkeit durch Filtration geklhrt. 

0.3942 g Sbst.: 0.617 g AgC1. - 0.3096 g Sbst.: 0.2936 g NazSOd. 
Gef. CI 38.71, Na 32.50. 

Aus der gefundenen Chlormenge berechnet sioh der Gehalt an kolloi- 
dalem Chlornatrium zu 63.92 o/o, das darin enthaltene Na zu 25.21 O / O .  Durch 
direkte Na-Bestimmung wurden 32.5 Oi0 gefunden. Es aind also ca. 7 Ol0 Na 
in Gestalt eines organischen, nicht naher untersnchten Natriumsalaes von den1 
Organosol adsorbiert worden. 

b) Bei einem 2. Versuche aurde  genau i n  d w  vorstehend ange- 
gebenen Weise verfahren, das Erhitzen auf dem Wasserbade jedoch 
auf 6 Stunden ausgedehnt. Die so erhaltene gelbe, neutral reagie- 
rende, im durchfallenden Licht klare, im reflektierten Licht opali- 
sierende, scheinbar homogene Fliissigkeit erwies dich etwas konsi- 
stenter, wie die des vorliergelienden Trersuchs und zeigte (lie eingangs 
angefiihrten Eigenschaften eines f l i i s s igen  Ge l s .  Reim UmgieBen 
in ein Becherglas schied sich an den Beruhrungsstellen das Gel iii 
durchsichtigen, gallert,igen Rlurnpchen aus, bei der Filtration durch 
Papier blieb es als gelbe Gallerte auf dein Filter, wahrend sicli i in 
Filtrat Chlornatrium nicht mehr nachweisen lieB. 

Eine Probe des f l i j s s igen  G e l s  schied auf Zusatz von Petrol- 
Lther das fest ,e G e l  in Gestalt weilJer, undurchsichtiger, flocliiger 
Gerinnsel xb, die durch Filtration iind Waschen mit Petrolather iso- 
liert und in V ~ C U O  getrocknet wurden. ])as frisch gefiillte Gel gab 
in Benzol und Ather eine Aiifsch~~eniiiiung, die eiuer kolloidden Lii- 
sung glich. Heim Stehen fand aber bald Sediiuentntion von durcli- 
sichtigen, gallertigen Kliiinpchen stntt. 
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Die Chlorbestiminung ergab einen nur wenig hoheren Chlor- 
natriumgehalt, wie bei dem Pr lpara t  des ersten Versnchs. 

c) I n  a t h e r i s c h e r  L o s u n g :  Schon A. M i c h a e l  (1. c., S. 3226) 
hatte durch Erwarmen von Chloressigester init in nbsolut-atherischer 
Losung dargestelltem Natriumatliylnialonester im zugeschniolzenen Rohr 
auf 50-60° Flussigkeiten erhalten, die das typisclie Aussehen kolloi- 
daler Losungen besaBen und nach seiner Auffassung das Additions- 
produkt der Komponenten enthielten. Wir  fiihrten deli Versucli i n  
folgender Weise aus: 

3 g Athylmalonester wurden in 50 g wasserfrcien lithers geliist, 0.36 g 
Na,triumdraht eingepreWt iind die Mischung riickfliel3end erwiirmt. Die Lii- 
sung des Natriums ging rasch vor sich. Zu der ini Ather gelosten Natriuiu- 
verbindung gaben wir 2 g Chloressigester, der niit 10 g Ather verdiinnt 
worden war. Es entstand zuerst eine orangefarbigc, opalisierende Liisung, 
die milchig wurde, als mir zur Vollendung der Reaktion dic Mischung cinigc 
Zeit. erwiirmten. 

Bei langerem Stehen schied sich ein Teil des in  Ather schwer 
itislichen Sols als auljerst feiner Niederschlag ab, der sich in I3enzol 
zu einer kolloidalen Pliissigkeit 18ste. Auch vie1 Ather liist das feste 
Sol bis a,uf einen geringen Ruckstand. 

Zur  vollstandigen Ausfallung des Sols wiirde die urspriingliche 
milchige Fliissigkeit mit Petrolather ini Uberscholl versetzt und der 
so erhaltene weiBe Niederschlag, vor Luftfeuchtigkeit geschiitzt, ab- 
filtriert, mit den1 Fallungsmittel ausgewaschen, in vacuo getrocknet 
und SO ein gelbliches, amorphes Produkt  erhalten, das sich niclit niehr 
in Benzol loste, wahrend es frisch gefzllt dnrin iind i n  eineni ifber- 
schul3 von Ather loslich ist. 

0.302 g Sbst.: 0.4684 g AgC1. 

Das von Michae l  angenominene Reaktioiisprodukt C13‘t l~?  O(iNaC1 wiirde 
Get. C1 38.36, NaCl 63.31. 

nnr 17.6 Oj’O NaC1 enthalten. 

N a trin m - i t  h y I m a l o  u s iiii r e  e s t e r  u n cl hJ o 11 o cli 1 o r - a c e t o 11. 

11. a) Tn Benzol losung:  4 g Athylmaloncster wurden in 50 g B e n d  
gelost und durch 0.45 g Natriumdraht in die nTati.iumverbinduiiIg iibergefiihrt. 
Zu der so erhaltenen farblosen Liisung gaben wir 2.1 g Chlornceton, mit 10 g 
Benzol verdiinnt. Die Umsetzung trat ohno auI3ere Warineznfuhr eiii, wohei 
sich die Fliissigkeit erst orange, dann blutrot f8rbte. 

Das so erhaltene, fliissige Organosol zeichnet sicli durch relativ 
groi3e Bestandigkeit am. Eine Probe davon wurde iiiit Petrolather 
gefallt und die LGsimg von dem ausgeschiedenen festen Sol abgegossen. 
Dieses loste sich in Benzol zu einer orangeroteii, kolloidalen Fliissig- 
keit, aus welcher niittels Petrolather abernials das So1 abgeschieden 



wurde, das sich wieder i n  Eenzol liislich erwies. Erst  nach einigem 
Stehen t ra t  Gelbildung ein unter Abscheidung eiiier orangeroten Gallerte. 

Fur die Analyse .wurdc das Sol in der schon angegebenen Weise mit 
Petrolather gefallt, abfiltriert und getrocknet, wobei CY in das in Benzol un- 
liisliche Gel uberging. Es bilclete eine rotbraone, aniorphc Yasse. 

0.3194 g Sbst.: 0.3436 g AgC1. 

Ein hdditionsprodukt ClzH~oOjNaCl wlrdc nur 19.3 O / O  NaCl enthaltcn. 
Der relativ niedrige Gehalt der gefallten Adsorptionsverbindung an Chlor- 

natriumsol ist jedenfalls bedingt durch dic bei der Reaktion in reichlichcr 
Menge anftretenden gefirbten Nebenprodukte, die ihre Entstehnng dem Z U  

weiterer Kondensation geneigten Acetonylathylmalonester verdanken. Durch 
den Zusatz von Petrolither merden die darin offenbar schwer lijslichen Neben- 
produktc mit dem Sol zusammen ausgefallt. 

b) I n  A t h e r l i i s u n g :  Zur Anwendung kanien 4 g Atliylmalonester, 
50 g wasserfreier Ather nnd 0.48 g Natrium. Beini Zufliencn von 2.1 g Clilor- 
aceton, das niit 10 g dther verdunnt war, trat sofort Reaktion unter Aufsieden 
des  lithers cin. Die Liisung farbte sich orange, d a m  blutrot und schied das 
Sol als feinkiirnigen, orange gefkrbten Niederschlag aus , der reichlich orga- 
nische Substanz adsorbiert enthielt. Die Fallung wurcle abfikricrt, erst iiiit 
Ather, clann niit Petrolither gewaschen iind in vacuo gctrocknet. 

Atherfeucht liiste sich das feste Sol in wenig Benzol zu einer 
gelben, im clurchfallenderi Licht klaren, im reflelrtierten Licht opali- 
sierenden, ltolloidalen Flussigkeit. Reim Trockneii in V ~ C I I O  trat Gel- 
bilclnng eiu. 

Gcf. C1 26.61, NaC1 43.93. 

0.2296 g Sbst.: 0.3334 g AgC1. 
Gef. C1 35.92, NaCl 59.19. 

N a t  r i u m - L t h y 1 ma 1 o n s B u r e e s t e r 11 n d 1’11 e n a c y 1 c h 1 o r i d .  
111. a) I n  Benzol l i jsung.  Angewendch wurden 5 g ;ithylmalonestcr, 

50 g Benzol und 0.61 g Natrium. An€ Zusatz von 4.2 g Chloracetophcnon 
(etwas mehr als die theoretische Menge), in 10 g Benxol gelost, trat sofort 
Heaktion ein. Die Flussigkeit firbte sich blutrot, war ini durchfallenden 
JAcht klar, im reflektierten Licht zcigte sic Opalescenz. 

Nach einigcm Stehen wurde rnit deni Eiinffachen Volumen Petrolithcr 
Tersetzt und die orangcrote Fdlung unter einer Glasgloclte abfiltriert. Die 
Fillnng war in B e n d  kolloidal liislich. Beini Trocknen in vacuo verwan- 
dclte sie sich in das unlosliche Gel. 

0.1994 g sbst.: 0.3848 A ~ C I .  
Gcf. CI 47.74, NaCl 78.79. 

13) I n  I\ ther-Li isung:  Die angewendcten hfengenvcrhkltnissc der Aus- 
gangsmaterialien waren dieselben vie bei ~orstehendem Versuch, nur trat an 
Stelle des Benzols wasserfreier Ather. Nach Zusatz des in d ther gelostcn 
l’henacylchlorids trchte sich die Fliissigkeit niilchig, wid nach einiger Zeit 



setzte sich das Sol als LuBerst feiner, orange gefirbter Niederschlag ab. Die 
Fallung wurde mit etwas &her dekantiert und dann mit Petrolither anf das 
unter einer Glasglocke befindliche Filter gebracht und ausgewaschen. 

Petrolatherfeucht loste sich eine Probe der Substanz ohne Riick- 
\ t a d  in Benzol. Sie wurde daraus wieder mit Petrolather abge- 
schieden und erwies sich dann iiur noch z. T. in l3enzol Bolloidal 
loslich. 

0.276 g Sbst.: 0 4172 8 AgC1. - 0.2296 g Sbst.: 0.2026 g NQSOI. 
Gef. C1 37.39, Na 28.63. 

Aus dem gefundenen Chlorsilber berechnet sich ein Gehalt von 61.74 O l 0  

Chlornatrium. Die gefundene Natriummengc iibertrifft dic aus dem Chlor- 
natriumgehalt berechnett? um ca. 4 o/o. Dieser UberschuB an Natrium ist in 
Gestalt eines als S c h u  t z k o 11 o i d  wirkenden, organischen Natriamsalzes vor- 
handen, das seine Entstehung einem als Nebenreaktion verlaufeiiden Ronden- 
sationsprozel3 verdankt. 

N a t r i u m - il t h y l m  s 1 o n s ii 11 r e  e s t e r ti n d S u 1 f u r y 1 c h 1 o r  i cl. 
IV. Zu einer Lijsung von 2 g Bthylmalonester in 30 g Benzol gaben 

wir 0.24 g Natriumdraht und nach erfolgter L ~ ~ S U I I ~  desselben 0.5 g Sulfuryl- 
chlorid, das mit 10 g Benzol verdiinnt worden war. Die Keakt,ion trat sofort 
ein, wobei zuerst eine dickfliissige, gelbe Losung entstand, die rasch ktrblos 
und diinnfliissiger murile. 

Die so erhaltene Flussigkeit zeigte alle Eigeiischafteit eines 
f l i i s s i g e n  G e l s .  Beini UmgieBen in ein Hecherglas schied sie farb- 
lose, gnllertartige Massen an den Glnswandungen nus, iiber die dann 
die Fliissigkeit ohne weitere Abscheidung TOLL Gel hiiiwegflolj. lleim 
Filtrieren blieb xuf dem Filter eine farblose Gallerte. I m  Filtrnt war  
Chlornatrium uicht inehr nachweisbar. Ein anderer Teil des fliissigen 
Gels wurde mit Petrolather versetzt und das grobflockig ausfallende 
Gel, vor Luftfeuchtigkeit geschiitzt, abfiltriert. Eine Probe da.von 
loste sich in  Benzol wieder zum flussigeii Gel, bald aber setzte sich 
eine der gefallten Kieselsaure ahnliche, fast fnrblose Gallerte ab. Im 
trocknen Zustand bildete clas Produkt eine weifie, amorphe, in  Benzol 
iinlosliche Masse. 

0.2278 g Sbst.: 0.3182 g dgC1. 
Gef. C1 34.55, NaCl 57.01. 

Die iiiihere Untersuchung der bei obigen Umset,ziingeu ent- 
stehenden o r g a n i s c h e n  R e a k t i o n s p r o c l r i k t e  behalten wir uns vor. 




